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ASTROFIZIK (ASUB3007) 5.yy, Kredi:3, AKTS:6, 2T+1U+1L
Ders igerigi

1) Giris - Astronomi ve Astrofizik Gozlemler (yer Uzerinden yapilan gézlemler, atmosfer disi gézlemler, diger eneriji
formlari)

2) Yildizlarin Parlakliklari ve Renkleri - Yildizlarin parlakliklari , Yildizlarin renkleri, Yer

atmosferinde radyasyon absorbsiyonu igin dizeltme , Giines radyasyonu, Yildizlarin Renk-Kadir diyagramlari, Yildizlarin
[iminoziteleri

3) Yildizlarin Agisal Yarigaplari - Problem , Michelson interferometresi, Hanbury Brown interferometresi, Ay
tutulmalarindan elde edilen acgisal ¢aplar

4) Yildizlarin Sicaklik Tahminleri - Karacisim 1sinimi, Yildizlarin etkin sicakliklari, Wien sicakliklari, Diger sicakliklar,
Yildizlarin sicaklik dlgimlerinin tartisiimasi,

5) Yildizlarin Yarigaplari ve Kiitleleri - Genel tartisma , Radyal hizlar ve ¢ift yildizlarin kitleleri, Yildizlarin yarigaplari ,
Katle-Parlaklik bagintisi,

6) Spektrel Siniflandirma ve Yildiz Spektrumlarinin Ogrenilmesi - Spektrel sira, tarihgesi ve yorumu, Gilines spektrumu,
Cizgi tanisi, Yildiz spektrumlarinin égrenilmesi,

7) Popdtlasyon Il Yildizlari,

8) Yildizlarin Dénmesi,

9) Yildizlarin Manyetik Alanlari,

10) Acayip Tayfh Yildizlar,

11) Yildizlararasi Absorpsiyon - Genel gortinus , Wolf diyagrami, Yildizlarin gergek renklerinin tayini, Yildizlararasi
sonuklestirmenin dalgaboyuna baglihgi, Morétesi soniklestirme

Dersin Haftalik Teorik Konu Basliklari

1 Giris - Astronomi ve Astrofizik

2 Yildizlarin Parlakliklari ve Renkleri

3 Yildizlarin Parlakliklari ve Renkleri - devam
4 Yildizlarin Agisal Yarigaplari

5 Yildizlarin Sicakliklari

6 Yildizlarin Sicakliklar - devam

7 Yildizlarin Yarigaplari ve Kutleleri

8 Spektrel Siniflandirma

9 Spektrel Siniflandirma - devam

10 Spektrel Siniflandirma - devam

11 Yildiz Spektrumlarinin Ogrenilmesi

12 Populasyon Il Yildizlari, Yildizlarin DGnmesi
13 Yildizlarin Manyetik Alanlari, Acaip Spektrumlu Yildizlar
14 Yildizlararasi Absorbsiyon

Dersin Haftalik Uygulama Konu Basliklari

1 Astrofizik ve Gézlemler

2 Gozlemler, Diger Enerji Formlari

3 Yildizlarin Parlakliklari ve Renkleri

4 Yildizlarin Parlakliklari ve Renkleri - devam
5 Yildizlarin Agisal Yarigaplari

6 Kara Cisim Kanunlari

7 Kara Cisim Kanunlari - Yildizlarin Sicakliklarinin Bulunmasi
8 Yildizlarin Yarigaplari ve Kutleleri

9 Yildizlarin Yarigaplari ve Kutleleri - devam
10 Glnes Spektrumu

11 Yildiz Spektrumlarinin Ogrenilmesi

12 Yildiz Spektrumlari - Yildizlarin Dénmesi
13 Yildizlarin Manyetik Alanlari

14 Yildizlararasi Absorbsiyon
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DERSE VE SINAVLARA HAZIRLANMAK iCiN FAYDANALABILECEK KAYNAKLAR:
1) Astronomide Temel Bilgiler 1. Kisim, Lloyd Motz, Anneta Duveen, Ceviri: E.Balli, K.Ozemre; ist.

Univ., Fen Fakiiltesi Basimevi, istanbul, 1976

2) Astronomide Temel Bilgiler 2. Kisim, Lloyd Motz, Anneta Duveen, Ceviri: M. Hotinli, A. Kiral; ist.
Univ., Fen Fakiiltesi Basimevi, istanbul, 1974

3) Astronomide Temel Bilgiler 3. Kisim, Lloyd Motz, Anneta Duveen, Ceviri: F. Esin; ist. Univ., Fen
Fakultesi Basimevi, Istanbul, 1974

4) Astronomide Temel Bilgiler 4. Kisim, Lloyd Motz, Anneta Duveen, Ceviri: M. Hotinli, A. Kiral; ist.
Univ., Fen Fakiiltesi Basimevi, istanbul, 1976

5) Astrofizik ve Yildizlar Bilgisi, Thomas L. Swihart, M. Unal Akyol, Ege Univ. Fen Fak. Yayinlari,
izmir, 1970

6) Astronomi Dersleri Ill. Cilt, Astrofizige Girig, A. Kizilirmak, Ege Univ. Fen Fak. Yayinlari, izmir,
1970

7) Astrofizige Giris |, H.Gékmen Tektunali, ist. Univ. Fen Fakiiltesi Basimevi, istanbul, 1990

8) Yildiz Astrofizigine Giris, Cilt 1,2,3; Erika Bohm-Vitense, Cafer ibanoglu, Ege Univ. Fen Fak,
Yayinlari No: 156, I1zmir, 1992

9) Astronomi ve Uzay Bilimleri Ders Kitabi, Z. Aslan; C. Aydin; O. Demircan; H. Kirbiyik; E. Derman,
Tekigik Yayincilik; 1996

10) Genel Astronomi I, S. Karali, ist. Univ. Fen Fak Yayinlari, No:195, istanbul, 1999
11) Yildizlarin i¢ Yapisi, S. Karali, ist. Univ. Fen Fak Yayinlari, No:249,istanbul, 1999

12) Astronomi ve Astrofizik, S. Ozdemir, B. Giirol, O. Demircan, Asil yayin Dagitim, ISBN: 975-9091-
30-5, Ankara, 2005

13) Physics of Stellar Evolution and Cosmology, Howard s. Goldberg; Michael D. Scadron; Gordon
and Breach Science Publishers, ISBN 0-677-05540-4, New York, 1986

14) Yildizlarin Evrimi, S. Karali, ist. Univ. Rekt. Yayinlari, No:4244, istanbul, 1999
15) Gk Mekanigi, A. Kizilirmak, Ege Univ. Fen Fak. Yayinlari No 11, izmir, 1971

16) Genel Astronomi Il, Ders Notlari, S. Engin, A.U.F.Fak., Yayin No: 57, Ankara, 2000
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Bir gift yidiz iiyelerinin yoriingeleri.
Dz izgili elipsler A ve B nin kiitle merkezine gore cizdikleri elipslerdir. Eger bir gzlemci A da
oturursa B nin kesikli bityiik elipsini gézler. Bu iig elipsin digmerkezlikleri ve ii¢ yériingedeki P do-
‘ lanma dénemleri dzdestir. G noktas: iki cismin kiitle merkezidir. \40\{ nos 15
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(Gokyiizi)

. . A Cift yildizlarda yériinge ogeleri.
Gergek yoriingenin gékyiizii tizerindeki izdiiglimii gozlenen (goriiniirdeki) yériingeyi verir.
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Voywak:iS

' 99 Herculis Igiftinin A ve B yildizlari ile P 151k merkezinin gokytiziindeki izledikleri yollar.

"A’ya lhslun kiigitk dalgal yol yermerkezli, diiz yol ise giinmerkezli yollardir. G kiitle merkezi
6z devimi belirten bir dogru gizer. (Sproul teleskobi ile gekilen resimden 500 kat biyiitilmiistir.
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Akyildiz ciftinin gékyiiziindeki dalgal: yolu ve bu yola iligkin yériinge elipsleri (Kaynak:
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- Sifir digmerkezlikli (a), e = 0.5, ® = 0 (b), ayn1 digmerkezlik fakat @ = 45°
(c) ve @ = 90" (d) yoriingeleri i¢in beklenen dikine hiz egrileri. € # 0, = 90° diginda,
en biiyiik pozitif ve en kiigiik negatif hizlar arasinda bir farkhilik dogurur (bkz. (c) ve
(d)). Bu durumda bir yandaki b ile d noktalar1 ve te yandaki d ile b noktalan arasindaki
zaman farki (d), digmerkezligin bir dlgiisiinii verir. (Becker 1950'den). K ANNAY - L
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Orten ¢ift yildiz § Phoenicis'in 1§1k ve‘dikine iz egrileri yoriinge evresinin
fonksiyonu olarak gosterilmektedir. Bir yildiz otekinin ardinda oldugunda isik
yeginliginin azaldigim gorilyoruz. Bu olay bir dénem iginde iki kez olur: 1 yildizz 2
yildizinin dniinde ve 2 yildizi 1 yildizinin 6niinde oldugunda. 2 yildizi daha yiiksek
yiizey parlakhg, yani her cm? sinden daha fazla 11k saliyorsa 2 yildizimin ortildiigi
birinci tutulmada 1 yildizinin Srtiildiigi ikinci tutulmadakinden dah{l az 151k alinacakuir.
Dolaysstyla birinci minumum ikinciden daha derindir (Paczinski 1985'den). ¥ oy v\g_\a f’
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b) Pargali tutulma gosteren (i { 90°) bir ¢y. ve onun verecegi ik efrisi.
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Konval: &
Orten cift yildizlann farkl yiizey parlaklik ve farkli yarigap oranlari igin
sematik 151k egrileri gosterilmektedir. (a) ve (b) egrileri her iki yildizi aym yarigap ve
ayni yiizey parlakliginda olan brten ciftlerin 151k egrilerini géstermektedir. (c) ve (d)
egrileri ise farkh yangap ve yiizey parlakligindaki yildizlar igindir. Becker 1950'den.
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- Kagut diizlemine dik bakan bir gézlemci igin 6rten yildizin birinci, ikinci,
ligtincii ve dordiincii tegetlerdeki konumlan (a). Ortadaki sekil ise bakig dogrultusu
yoringe diizleminde (kagit diizlemi) olan bir gézlemciye gore tutulmanin geometrisidir.
Cizim Slgekli degildir. A ve B yildizlan arasindaki biiyiik uzaklik i¢in B yildizinin yolu
dogrusal alinabilir. Alttaki gekil ise tutulma siiresi boyunca zamanin fonksiyonu olarak
11k egrisini gostermektedir. t, zamaninda A yildizi de =2R A + Ry kadar yol alir. t,

zamaminda ise d =2 Rg -2R, yolunu alr. \Lo\\‘“Q\ e
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" Birinci tutulma sirasinda B yildizinin yiizeyinin bir kesri 6rtiilmektedir.

Ikinci tutulma sirasinda ise A yildizi tamamen ortiilmektedir. Isik minimumlarinin
zey akilarina baghdir.

 derinlikleri A ve B yildizlarinin yii
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Iyi BILINEN VIZUEL CIFT YILDIZLARIN YORUNGE ELEMANLARI

yarm o n Mutlak bolo- Kitle
1] Yildiz bilyilk | Peryot| Parallaks Gorum.:n viziiel Spektrel metrik kadir,
kadir, m, simif M M
eksen [ p P bol
a 1 2 1 2 1 2 1] 2
” vil ” "”O
75 Cas 11.99 | 480 0.170 344 7.18 | GO v K5 454 7.51| 0.94 0.58
o* Eri B, C 6.89 | 2479 0.201 9.62 11.10 | B9 v MSe | 1026 9.5 | 0.45 0.21
& Boo 4.88} 150.0( 0.148 4.66 9.70 { G8 v K5 541 6.70 | 0.85 0.75
70 Oph 4.55| 87.8| 0.199 5.09 849 | KO v K4 5.56| 6.85| 0.90 0.65
« Cen A, B 17.66| 80.1| 0.760 0.09 1.38 | G4 K1 4.40] 5.65| 1.08 0.88
Sirius 7.62| 499| 0.379 —1.47 864 | Al v wAS 0.80( 11.22 | 2.28 0.98
Krii 60 241} 446| 0.253 9.80 1146 | dM4 dMé6 | 9.11}1 9.97| 0.27 0.16
Procyon 4.55| 40.6| 0.287 0.34 10.64 | F5 1v—v | wF8 2.591 12.62| 1.76 0.65
¢ Her 1.35| 344 0.104 291 5.54 | GO v dKO 2.94| 5.52]| 1.07 0.78
85 Peg 0.83| 26.3; 0.08 | 581 895 | G2 v 526 7.18| 0.82 0.80
Ross 614 A, B| 098} 16.5| 0.251 11.3 148 | dM6 + 9.9 | 119 | 0.14 0.08
Fu 46 071 13.1{ 0.155 10.01 10.36 | M4 M4 8.26| 8.64 0.31 0.25
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Kitlenin Logaritmas:

Cift yildizlardan bulunan kiitle parlakhik bagintis1. Dolu
noktalar gorsel gy.lar, agik daireler tayfsal giftler, aynca (1), x, (7)
giftleri sirastyla YY Gem, 8 Aur, Z Her, U Oph, p Sco, Y Cyg,
V356 Sgr yildizlarimin iyeleridir. W QNVAV~ ig

Ze BETELGEUSE *RIGEL

e ANTARES

GUNES o 2 CENTAURI

MUTLAK PARLAKLIK .
+
[ S)

+10
KRUGER 60 ° .
Fiaeins P FT Doz
+ 141y pizi
/T 71T T T T T 1 "1 1
1/8 1/4 ¥ 1 2 4 8 16 32 64
GUNE$ KUTLELER}
i Kitle-parlaklik  bagntisi. Yildiz mutlak bolometrik kadiri ve kitlesi ile isa-
retlenmistir. Beyaz ciiceler sol asagr kdosede gosterilmistir. K DY N A‘k _ 1
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0.8 Mo

MO; 3850K; 0.6Rgy 0.57MgH

M5; 3000 K; 027 Re; 0.22 Mo +

| i ' . 1 1
0 0.5 10 1.5

B-V

. Renk-parlaklik diyagraminda koyu ¢izgi anakolu gostermektedir. Anakolun
farkh noktalarindaki yildizlarin kiitle, yarigap ve etkin sicakhiklan verilmistir. Kesikli
¢izgi devkolunu, kesikli ince gizgi de Ia igitmasi simft dedigimiz en-parlak iist devlerin
yaklagik konumunu gostermektedir. W QN NAV + & '
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Cesitli tayf tiirlerine iligkin yaklagik ¢izgi yeginlikleri.
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'Hidrojen atomunun tayfindaki Balmer cizgileri.
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