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" A
Kataklismik Degisenler

xI Kataklismik degisenler bas yildizin bir beyaz cuce,
yoldas yildizin ise dusuk kutleli ge¢ spektrel tlpten

oldugu ve yoldas yildizdan bas yildiza madde transferi
gerceklesen sistemlerdir.

X Yigilmanin ozelligini, genelde beyaz cuce uzerine madde
yigilma orani ve beyaz cucenin manyetik alani belirler.

I Manyetik olmayan sistemlerde yoldasdan madde
yigismasi bir yigilma diski ile saglanir ki bu disk beyaz
cuceye bir sinir tabaka ile baglhdir. Beyaz cuce'nin
manyetik alaninin daha kuvvetli oldugu durumlarda ise
madde beyaz cucenin yuzeyine carpmadan once alan
cizgilerinin topolojisini izlemeye zorlanir.
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" S
Kataklismik Degisenler

x| Bas vyildizin etrafinda bir yigilma diski olusmus ise
genelde iki davranis goze carpiyor :

Dusuk vyigilma oranlarinda disk daha soguktur ve
viskozite gelen maddeyi disk boyunca tasiyacak kadar
buyuk degildir buna sakin evre denir.

Kritik bir yogunluk degerine ulasildiginda viskozite ¢ok
hizli artar ve gazi beyaz cuce uzerine hizla yigar. Bu
tasinim sirasinda kaybolan kutlecekimsel enerji Culce
Nova Patlamalarini yaratir.
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Kataklismik Degisenler

] X-Isinlarinin Kataklismik Degisenlerde yigiima diski ile
beyaz cuce arasindaki sinir tabakada uretildigi
dusunulmektedir.

Bu tabakanin ise cluce nova patlamalarinda optikge kalin
hale geldigi dusunulmekte ve x-i1sin akisi clice nova
patlamalarinda azalmaktadir.
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Kataklismik Degisenler

(@) M=»10%g s (b) M< 10€g s
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KD'lerin X-Isin Tayflari

Yakin tarihe kadar (birkac yil) yapilan surveyler, bazen tek bazen iki
sicaklikli bremmstrahlung modellerine, 6.7 keV'daki gauss benzeri
bilesenin eklenmesi ile KD’lerin X-1S1n uretimlerinin
modellenebilecegini gosteriyordu.

Daha yuksek ¢ozunurlik, daha buyuk foton toplama bolgeleri, daha
iyi foton sayici cihazlar, daha genis band araligi sayesinde tayflarin
bundan ¢ok daha komplike oldugu ortaya ¢ikti.

Bugun cuce novalarin x-1sin tayflarinin salt bremmstrahlung ile salt
koronal model arasinda bir yerde oldugu tahmin edilmektedir.

Bunun sebebi sinir tabakadaki sok ile isitiilmis plazmanin yaklasik
10 keV'den sogumasidir.
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* S
Birkac Tanim (Uydular)

CHANDRA (1999 - ) :

0.1 — 10 keV arasinda E/AE ~ 1000 gibi
daha once elde edilmemis
cozunurlUklerde x-i1sin tayfi elde
edilmesini saglamistir.

XMM-Newton (1999 - ) :

0.1 — 15 keV arasinda E/ AE ~ 300 gibi
yuksek ¢ozunurlikte x-1sin spektrumu ve
30cm capli aynasi ile UV gozlemleri
yapilabiliyor.




Birkac Tanim (Modeller)

MEKAL (Mewe, Kaastra & Liedhal): Sicak yaygin gazdan alinacak
salma tayfi. Model C — Ni'e kadar 13 elementin bu bolgedeki salma
cizgilerini igeriyor. Parametreleri :

Plazmanin sicakhgi (keV)

Metal Bollugu (ister tek bir bolluk ister her bir element igin ayri
bolluk)

CeMEKAL : Mekal benzeri bir plazma fakat sicaklik sabit dedil
plazma belirli bir T, 'dan itibaren soguyor. Ayrica emisyon olgumu
sicaklik ile bir gu¢ kanunu aracihgi ile iligkili. Bunun disinda emisyon
cizgileri yine Mekal kodundan aliniyor. Parametreleri :

Gug kanununun indeksi
Plazmanin maksimum sicakligi

Metal Bollugu (ister tek bir bolluk ister her bir element igin ayri

bolluk)
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" S
Birkac Tanim (Modeller)

Mkcflow : Yine Mekal kodu kullaniliyor ancak bu kez dusUnulen
soguyan bir akis oldugu. Model ilk olarak galaksi kumelerinin ortak
cekim merkezlerine akan maddenin tayflarini incelemek igin uUretiliyor
ancak modelin bunu saglayamadigi ortaya cikiyor. Bugln ise model
pekcok kataklismik degisenin x-i1gin tayfini yeterli olgude iyi olarak temsil
edebiliyor. Parametreleri :

En Dusuk Sicaklik (keV)

En YUksek Sicaklik (keV)

Metal Bollugu (Gunes biriminde)
Kirmiziya Kayma

Kutle Yigilma orani (Guneg Kutlesi / Yil)
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Birkag Tanim
(Plazma’'nin Ozellikleri)

He benzeri triplet cizgilerin siddeti oranlari plazma hakkinda onemli
ipuclari sunmaktadir. Or:

R = f /i (f yasak gecisler ve i intercombination cizgileri) yuksek
yogunluklarda, yogunluk arttikca yasak gecisin  siddeti
azalacagindan, yogunlugun onemli bir fonksiyonu.

G = (i+f) / r (r rezonans gecis) bu oran ise gazin iyonizasyon durumu
ve elektron sicakliginin iyi bir gostergesidir, rezonans gizgisi yasak
ve intercombination ¢izgilerine gore (G < 1) guclu ise bu durumda
plazma carpigsmalarin hakim oldugu bir plazmadir. G > 4 oldugu
durumda ise plazmada foto-iyonizasyonun hakim oldugu dusunalur.

Yogunlugun iyi bir gostergesi de 17.10 ve 17.05 A’daki Fe XVII
cizgilerinin oranlaridir.
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" S
Birkac Ornek Kataklismik Degisen

Sakin Evresinde WX Hyi’'nin Chandra Gozlemi

[x] Tayfta bariz sekilde O, Mg, Ne, Si ve Fe'in H ve He benzeri
iyonlari gorulmekte.

Mg ve Ne i¢cin G degerleri 0.73 ve 1.08 olarak belirlenmistir ki bu
da plazmanin fotoiyonize olmadigini gosterir.

Xl Yogunluk ise Fe XVII cizgileri aracihgi ile 3x10"3cm olarak
bulunmustur.

Mkcflow modeli T, icin 20 keV bulmustur ve kolon yogunlugu
2x1020 cm-2 olarak Bulunmug.tur. Bu model araciligi ile bulunan
kitle vyigilma orani ise ~2x10' gs?' ‘dir. Model Kkisa
dalgaboylarinda tayfi iyi olarak yansitsa da uzun dalgaboylarinda
tayfi yeterince iyi yansitamamaktadir.

x] Ayrica yazarlar bu yildizin tayfinda O VII rizgari oldugunu
dusundukleri bir bilesen de tespit etmislerdir.
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VW Hyi

Sakin Evresinde VW Hyi XMM-Newton Gozlemi

Sisteme surekli spektrumu icin cemkl cvmekl ve mkcflow modelleri
uygulanmistir. Bulunan sonuglar sistem i¢in T ., ~ 6 — 8 keV
bulunmustur. Bu calismada tek tek elementler icin bolluklar

bulunmus ve bu bolluklar genelde gunes bolluguna vyakin
degerlerde ¢ikmistir.

Sinir tabakanin X-isin isinim  glcund  8x103° ergs?' olarak
bulmuslardir ki bu yigiima diskinin toplam 1sinim gucunun %Z20’si

kadardir.
x] Emisyon c¢izgilerinin Doppler genislemelerinden itibaren sinir
tabakanin X-isin salmasi yapan kisminin V,_sini = 540 kms

hizinda dondugunu bulmusglardir ki bu da Kepleryen hizdan c¢ok
daha dusuktur.
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VW Hyi
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U Gem

Sakin Evre

Quiescence U Gem Quiescence U Gem
Model nH Powerlaw kT __ dM/dt flux Abundance x"2
Name 1022 cm?2 index a keV M, ergcm-2s- Solar d.o.f.
mkcflow  0.0758631 2453 5.71E-12 1.33E-11 0.794102 1086.63 (1596)
vmcflow  0.0464403 2556 5.51E-12 1.32E-11 See Table  1032.33 (1583)
cemekl  0.0589183 1.19648 18.72 1.39E-11 1.1767 1071.9 (1596)
cevmkl 0.034504 1.1175 19.77 1.38E-11 See Table  1032.26 (1584)
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U Gem Sakin Evre

U Gem sakin evre mkcflow modeli fit edilmis

T I T | T | T T T T I | I

D001 —

Photong/cm?/sec/A
0
0
0
0
|

L) 1) 15 =)
Wavelength (A)



U Gem Patlama Evresi
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U Gem Patlama Evresi (Si)
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U Gem (Si)

x| Sakin Evre
x|Si R =<0.1 G=0.8
x| Si p=~1et14cm3 T=~8 MK

X! Patlama Evresi
x| Si R=0.9 G=0.6
x| Si p=~2e+13cm3 T=~10 MK
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U Gem (Fe XVII)
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U Gem (Fe)

Ratio Sun [EXHya|U Gem (Q)|U Gem (O)| p (cm3)
15.01/16.78 | 1.04 | 1.23 1.1 2.39
15.26/16.78 | 0.51| 0.50 <0.07 0.518
15.45/16.78 | ... 0.05 0.14 0.1
17.05/16.78 | 1.40| 1.65 1.1 1.15
17.10/16.78 | 1.32| 0.08 <0.14 0.65 ~5x10M3
17.10/17.05[0.93| 0.05 <0.13 0.56 ~10M3
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SU Uma Sakin Evre

Quiescence SU Uma Quiescence SU Uma
Model nH Powerlaw kT __ dM/dt flux Abundance x>
Name 1022 cm?2 index a keV M, ergcm-2s- solar d.o.f.
mkcflow  0.0223149 —--- 15.32  3.16E-11 2.54E-11 0.324859  837.098 (1064)
vmcflow  0.0206714 ---- 15.32  3.18E-11 2.58E-11 e 809.242 (1051)
cemekl  0.0178468 0.89554 15.76 ---- 2.72E-11 0.472436  787.837 (1063)
cevmkl 0.01867 0.864948  16.92 —--- 2.74E-11 —--- 771.567 (1050)
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SU UMa Sakin Evre
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SU UMa Patlama Evresi

Outburst SUUma ACIS-S Outburst SU Uma ACIS-S
Model nH Powerlaw kT __ dM/dt flux Abundance x>
Name 1022 cm?2 index a keV M, ergcm-=2s- solar d.o.f.
mkcflow  0.011961 —--- 19.35 6.79E-12 6.11E-12 0.818163  196.726 (216)
vmcflow  0.0130516 —--- 19.38 6.84E-12 6.15E-12 see table 182.383 (203)
cemekl  0.0219364  0.482297  44.82 ---- 6.33E-12 0.824369  174.984 (215)
cevmkl 0.0167709  0.867372  17.75 ---- 6.18E-12 see table 171.318 (202)
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SU UMa Patlama Evresi
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SU UMa Patlama Evresi (HETG-S)

G

Counts/sec/A
o

O4

LOZ

i

" il

LT

1O
Wavelength (A)



a0

© 00N

10.
11.
12.

Kaynakca

Fabian A.C., Nulsen P. E. J., 1977, MNRAS, 180, 479
Gabriel A. H., Jordan C., 1969, MNRAS, 145, 241
Kuulkers E. ve ark., 2003, astro-ph 0302351

Long K. ve ark., 1996, ApJ, 469, 841

Mewe R., Gronenschild E. H. B.M., van den Oord G.
H. J., 1985, A&AS, 62, 197

Mukai K., ve ark., 2003, ApJ, 586, L77

Mukai K., 2001, astro-ph 0112048

Mauche C., ve ark., 2003, astro-ph 0301633
Pandel D. ve ark., 2003, astro-ph 0309418
Patterson J., J. C. Raymond, 1985, ApJ, 292, 535
Perna R. ve ark., 2003, astro-ph 0308081
Porquet D. ve ark., 2001, A&A, 376, 1113

13. Szkody P., ve ark., 2002, ApdJ, 574, 942

26 / 26



	Kataklismik Deðiþenlerden X-Iþýnlarý - II -
	Kataklismik Deðiþenlerden X-Iþýnlarý - II -
	Kataklismik Deðiþenler
	Kataklismik Deðiþenler
	Kataklismik Deðiþenler
	Kataklismik Deðiþenler
	KD’lerin X-Iþýn Tayflarý
	Birkaç Taným (Uydular)
	Birkaç Taným (Modeller)
	Birkaç Taným (Modeller)
	Birkaç Taným (Plazma’nýn Özellikleri)
	Birkaç Örnek Kataklismik Deðiþen
	WX Hyi
	VW Hyi
	VW Hyi
	U Gem Sakin Evre
	U Gem Sakin Evre
	U Gem Patlama Evresi
	U Gem Patlama Evresi (Si)
	U Gem (Si)
	U Gem (Fe XVII)
	U Gem (Fe)
	SU Uma Sakin Evre
	SU UMa Sakin Evre
	SU UMa Patlama Evresi
	SU UMa Patlama Evresi
	SU UMa Patlama Evresi (HETG-S)
	Kaynakça

