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X — Isin Cliftleri

Bir x-151n ¢iftinin 1s1mim
ozelliklerini belirleyen faktorler

Bas yildizin bir kara delik mi yoksa
bir notron yildizi mi oldugu

Eger bir notron yildizi ise manyetik
alaninin gucu ve geometrisi

Ve yoldastan gelen maddenin akis
geometrisi (kuresel veya disk gibi)




X —1s1n ciftleri
Tipler :

Dusuk Kiitleli X-Isin Yiuksek Kiitleli X-Isin

Ciftleri Ciftleri
A’'dan gec spektrel tipte |O ya da B spektrel
bir yoldas tipinden bir yoldas
Bas yildizdan bazi Yuksek manyetik alanl
ornekler disinda atim bir notron yildizi ya da
alinmaz bir kara delik

Manyetik alani zayif bir |Bas yildiz yoldasin

notron yildizi ya da bir  |ruzgarlari ile beslenir
kara delik




Dusuk Kiitleli X — Isin Ciftlerinin Evrimi

En buytik sorun :
Nasil olurda cift yi1ldiz stipernova patlamasindan
sonra da cift olarak kalir ?

Cozum :

Ortak Zarf

Sessiz bir supernova

Notron yildizinin olustuktan
sonra sisteme katilmasi




Dusuk Kutleli X — Isin Ciftlerinin Evrimi

Supernova sonrasi
Standart Model

Ayrik Sistemler
P>1-2gun

Yakin Sistemler
P <12 saat

Yari — Ayrik Sistemler
12saat <P < 1-2 gun




Dusuk Kutleli X — Isin Ciftlerinin Evrimi

Standart teorinin Sorunlari

LMXB’lerin evrimlerinin sonunu
Iyl aciklayamayisi

Isinim gtict 103° ergs-""den dusuk
LMXB olmayisini agiklayamamasi




Dusuk Kiitleli X — Isin Ciftlerinin Evrimi

Standart teorinin otesi

» Yakin LMXB’ler periyot bosluguna gelene kadar
yuksek kutle transfer oranlari struyor.

» Bu noktada cift ayriliyor ve o ana kadar spin
periyodu milisaniyeler seviyesine inmig atarca 1sinimi
etkin oluyor.

» Atarcadan yoldasa gelen isinim ve e*e- ruzgari
yoldasi yok ediyor ve tek bir milisaniye atarcasi
kaliyor.



Dusuk Kutleli X-151n ciftlerinin turleri

Bir LMXB asagidaki siniflardan birine ait olabilir

o,




Dusuk Kiitleli X-151n ciftlerinin turleri

Sureksiz Kaynaklar

» Tipik olarak sureksizler maksimum siddetlerine
yaklasik 1 haftada ulasabilir ve eski haline bir iki

ayda doner.

» Siddet degisimi yaklasik 1000 kat ya da daha
fazladir.

» Sessiz evrede kaynak 2-6 keV enerji araliginda
10-12 ergs-'cm-2 dlizeylerinde tespit edilemezdir.

» Tekrarlama zaman olcegi yillardir.
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Dusuk Kutleli X-151n ciftlerinin turleri

Z ve Atoll Kaynaklar

Z SOURCE ATOLL SOURCT

HARD COLOR

SUEFT COLOR

Hard Color=6.5-18keV /5 - 6.5 keV
Soft Color=3-5keV/1-3keV




POWER DENSITY

Dusuk Kutleli X-151n ciftlerinin turleri

Z ve Atoll Kaynaklar
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Dusuk Kutleli X-151n ciftlerinin turleri

Z kaynaklar
Modeller

> Ylzey sicakligi r34ile degisen bir karacisimlerin toplami bir
bilesen ve sinir tabakadan gelen izotermal karacisim bileseni.
Karacisimdeki degiskenlik parlama aktivitesinden sorumludur.

» Disk isiniminin Comptonizasyon tarafindan domine edildigini
varsayan bir disk bileseni ve izotermal bir karacisim.

» Cevreleyen optikce kalin bir bulut tarafindan
Comptonizasyona ugratilan tek bir bilesen. Parlamalar
cevreleyen plazmanin optikge derinligindeki degisimlerden
kaynaklanir. Bazen bir gu¢c kanunu da eklenir.




Dusuk Kutleli X-151n ciftlerinin turleri

Z kaynaklar
Normal Kol Yatay Kol Parlama Kolu
(NB) (HB) (FB)
Sertlik oraninda Yuksek siddet Hem siddet hem
buyuk bir yukselme | degisimleri de sertlik oraninda
§|ddette kUQUk bir sabit sertlik orani yUkselme
yukselme




Dusuk Kutleli X-151n ciftlerinin turleri

Atoll Kaynaklar
Modeller

Enerji indeksi ~1 olan tek bir gu¢ kanunu tayfi ve
5'den 20 keV’a kadar isidaki yuksek enerji kesilmesi
Ile rahatca modellenebilir.




Dusuk Kutleli X-151n ciftlerinin turleri
Atoll Kaynaklar

» Sertlik orani ile siddet arasinda guclu bir
korelasyon yoktur. Ancak 5-10 kat siddet artisi
gosteren kaynaklar sertlik oraninda da ¢ok yuksek
cok dusuk siddetlerde bir artis trendi gosterirler.

» Z kaynaklarinin aksine QPO gostermezler.




Dusuk Kutleli X-151n ciftlerinin turleri
X — Isin Patlayicilari
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Termonukleer Parlama
modelinin sematik bir
goruntusu. En Ustte notron
yildizinin Uzerine, yigiima
diski araciligi ile Hidrojen
yigihyor ve yaklagik 1m
kalinliginda bir hidrojen
tabakasi olusuyor.

Bu hidrojen surekli olarak
yaniyor ve helyum tabakasi
olusuyor. Er gec helyum
tabakasindaki sartlar kritik bir

seviyeye ulasiyor ve Yo
termonukleer patlama
yasaniyor. = = =
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Dusuk Kutleli X-151n ciftlerinin turleri
X — Isin Patlayicilari
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Dusuk Kutleli X-151n ciftlerinin turleri
Hizh Patlayicilar
Patlamalar yaklasik
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Dusuk Kutleli X-151n ciftlerinin turleri
Hizh Patlayicilar
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Disuk Kiitleli X-151n ¢iftlerinin turleri
Hizli Patlayicilar
Model
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LMXB’lerin X - Isin Isik Egrileri
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LMXB’lerin X - Isin Isik Egrileri

Compan.on A-Ray SHouree

Bir LMXB'nin
basit bir modeli
yigilma akimi
diske carpar ve
bir kalinlik
yaratir.




LMXB’lerin X - Isin Isik Egrileri
Parcalil tutulmalar

Yoldasin ust kisminin ¢cok kisa bir
zaman icin merkezdeki x-181n

kaynagimi ortmesi yuziinden olustugu
dusunulur.




LMXB’lerin X - Isin Isik Egrileri
Parcali tutulmalar
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LMXB’lerin X - Isin Isik Egrileri
Parcali tutulmalar

2A1822-371 ile
EXO0748-676'nIn
(altta) patlamalar
cikartildiktan sonraki
IStk egrilerinin
karsilastirmasi.
2A1822-371 genis bir
parcali tutulma
goOsterirken,
EXOQ0748-676 dar fakat
neredeyse bir tam
tutulma gosterir.
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LMXB’lerin X - Isin Isik Egrileri
Cukur gosteren kaynaklar

X-1s1n kaynagini gorus acimizin,
yigilma diskinin kenarina ¢ok yakin
olmasindan kaynaklanir.

Teorik hesaplamalar kutle akiminin
diskin kendisinden daha kalin
oldugunu gosterir. Yani diskin
yuksekligi her yerde ayni degildir.

Yani yuksek yorunge egimine sahip
bir kaynagl gozlersek diskin degisken
yuksekliginin notron yildizini zaman
zaman ortme sansi vardir.




LMXB’lerin X - Isin Isik Egrileri

Bazi x-1sin cukurlari
gosteren kaynaklarin
montajlanmis isik eqgrileri.

Yorunge periyodu gukurlar «——

sayesinde hemen
gorulebilir. Yapi1 bazi
kaynaklarda farklliklar
gosterir(X1755-33 ile
karsilastirilinca

XB 1254-69 ve 4U1624-49

gibi). Bu da gorus
acisindaki

ufak farklhliklarin isaretidir.
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LMXB’lerin X

Ancak tek bir kaynaktaki
disk yapisi zamanla
degisebilir. Sekilde A1916-
06'nin aylara yayilmis
zamanlardaki 1sik
egrilerinin birlestirilmis bir
halidir. Ortadaki bolumde
disk fark edilir cukurlar
yaratacak sekilde
kalinlagsmistir. Surekli
gozlenen cukurlar 50
dakikalik yorunge
periyodundan kaynaklanir
ve cizgilerle isaretlenmistir.

- Isin Isik Egrileri
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X - Isin Ciftleri
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