AKTIF GALAKSI JETLERININ X-ISIN TAYFSAL ANALIZI

Canday Beyaz

Bazi galaksilerin merkezlerinde ¢ok parlak bir ¢ekirdek vardir. O
kadar parlaktir ki merkez bdélgesi, geri kalan galaksi 1sigina goére
oldukca baskindir. Bu tlr cisimlere aktif galaksi ¢ekirdegi denir.
Merkezlerindeki stper kitleli karadeliklerin, gaz ve tozu yigilma
diskinde biriktirmesi sonucu bu maddenin, plazma formda ve 1sik
hizina yakin bir hizla uzaya piskiirtildiigi diistiniilmektedir. Bu
tarz yuksek hizli pargaciklar iceren jetlerde radyo dalgalarindan X-
isinlarma  ¢esitli enerji  seviyelerinde gozlem yapilabilir. Bu
calismada, X-1511 jeti g6zlemlenen Uc¢ ayr1 aktif galaksi ¢ekirdegi
kaynag1 3C273, 4C19.44 ve Centaurus A secildi. Bu ¢alismadaki
amag, Chandra/ACIS ile yapilmis gozlemler ile kaynaklarin X-1s1n
tayflarini ¢ikartarak analizlerini yapmaktir.

TAYF CIKARIMI

Chandra Interactive Analysis of Observation (CIAQ) (zerinden
kaynaklarin uygun g6zlem dosyalar1 indirildi. DS9 programi
Uzerinde kaynaklarin goruntileri agildiktan sonra tayfi ¢ikarilacak
bolgeler ve arka plan bolgeleri secildi. Sectigimiz bolgeleri
belirterek ‘specextract’ komutu ile kaynaklarin ve arka planin tayf
verileri ¢ikartildi. Elde edilen veri CIAO/Sherpa (zerinden
‘powlawld’ ve ‘xsphabs’ modelleri secildikten sonra ve galaktik
notr hidrojen kolon yogunlugu her bir secili kaynagin koordinati
icin ayr1 ayri girildikten sonra tayf ¢ikarimi gergeklestirildi.
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Aktif galaksi jetlerinde Xx-151mn emisyonunu olusturan termal
olmayan i1smim mekanizmalar1 bulunmaktadir. Bunlardan biri
sinkrotron 1simasidir. Bu 1sima, 1sik hizina yakin hizlardaki
parcaciklarin bir manyetik alan etrafinda spiral bir hareket
esliginde ivmelenerek 1smim yaymlamasi sonucu olusur. ikinci
olarak da ters Compton sac¢ilmasidir. Bu 1sima ise sinkrotron
1simas1 yayinlayan 1sik hizina yakin elektronlarin oldugu bir
plazmada, 151k hizina yakin ve enerjik elektronlarin, onlara oranla
daha diisiik enerjiye sahip sinkrotron fotonlarina ¢arpmasi sonucu
yayinlanan enerjidir. Ayrica CMB fotonlar1 ile de ayni slreg
gerceklesebilir.
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3C273, ilk olarak 1963’te kesfedildi. Ilk
defa yildiz benzeri noktasal bir kaynaktan
boylesine giclu radyo dalgalar1 alinmustir.
Tarihsel anlamda kesfedilen ilk kuazardir.
Ay tarafindan Ortilmesi go6zlemlenerek
kaynagin ayrintilari belirlenmistir.
Diinya’ya en yakin kuazarlardan biridir
(z=0.158). Jeti radyo, optik ve x-1sininda
gbdzlenmistir.
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Sekil 2: Modele (turuncu) gore fit edilmis
sayim degerinin enerjiye gore degisimi.
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CENTAURUS A SONUC
Centaurus A Centaurus A Bu caligmada aktif galaksi jetlerinin enerji dagilimlari bulunmustur.
e chented gas R Ek olarak bu jetler ile aktif galaksi kaynaklarinin diger bolgeleri
o fu+++m+ﬁ*?*+++'fh"dﬁ+i-*‘»',{ht g kiyaslanmistir. Termal olmayan bir ismim alindigi goriilmiistir,
& bt Lttt ‘"'"’*fq!hlfi-},m Herhangi bir ¢izgi emisyonuna rastlanmamistir. Kaynaklarin 0.5-7.0
ém*' l | ‘m[i!fﬁl?i”*t”fl * keV enerji araligindaki akilar1 (Sherpa/sample_flux) komutu
g T Ii'“. kullanilarak kiyaslanmistir. Kaynaklarin yildizlararas1 ortamdan
107 - ' arindirilmig akilar1 ve hatalar1 bulunmustur. Kaynaklar icin hidrojen
, kolon yogunluklar sirasiyla akis1 1.68 x 102° ¢m™2, 2.95 x 102°
25 cm™2, 2.36 X 1020 ¢cm™? secilmistir. 3C273 Xx-151n jetinin enerji
£ oo +,++++Hm H}#*-}}WMW&M akist  8.39+0.17 x 1073 erg s tcm™2 olarak  bulunmustur.
sl f * } 4C19.44 x-1smm  jetinin  enerji akist  3.87+0.32 x 10714
Sekil 7: 94.43 ks pozlama ile alinmis x-151n1 2 E : e g f_lcr.'.l_..z’ ..Slc.a.l k noktasindan - yaklastk 29 .kat dah.? fazla
L 3 nergy (keV) Energy (keV) oldugu gorilmiistiir. Centaurus A X-1sm Jetinin enerji  akisi
‘%Coal;?]télrzjxg:lsgelk t;ggl;l ggfglit)l.lan bolgeler Sekil iftMOg_‘?e_(thU”CU Vedkifm_lz_l) Sekil 9: Modele (turuncu ve 1.46i0.06">< 10_‘1% erg s~ tem™% | sitilmig  gazlardan olusiln
Sa fstto Chandranin 0.5-1.0. 1.0-15, 1.5.2.0 gg{;ﬁjiy el Zﬁlrénls | es?l};i egAeI?[ZE kirmuzi) - gore flt" ed11nv1.1s. foton k{yzish ) b?lgenlnklnden yaklasik 2.7 kat daha fazla oldugu
keV enerjilerinde alinmig 3 goriintiiniin grafikte ise sigma d egg eri ni;l degisimi aklsu_nn enerjlytelgore deglslbn}ll. Je'_[ gorilmiistiir.
birlestirilmesiyle elde edilmis goriintii. verilmistir Emg\r/)l)ka;/el 1sitiimig - gaz  DOIQEsI N
- D.E. Harris, H. Krawczynski, «X-ray Emission from Extr lacti », 11 Jul 2 .
Centaurus A, Diinya’ya en yakin radyo galaksidir (z=0.001825). Ilk olarak 1826 yilinda James Dunlop tarafindan kesfedildi. Fakat gl - DE ngriz, H. Kr:wzzsymiki, «X-rzi Emission Pr;cessets?r]g ijdclai:s 27 sfel; 288?
bir radyo galaksi olduguna 1949’dan sonra yapilan arastirmalar sonucu ulasildi. Kalin toz seridi sebebiyle optik bdlgeden gizlenen N o T o et oo & 2018
merkeziyle Centaurus A, Chandra tarafindan g6zlemlenen ilk cisimler arasindaydi. Einstein Observatory (HEAO-2) ile 1979’da X-151n1
jeti kesfedilmistir. 30000 151k y1l1 uzunlugunda bir X-151n jeti bulunmaktadir.
E-posta : candaybeyaz@ogr.iu.edu.tr
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Sekil 1: 37.46 ks pozlama ile alinmis X-151m1

(Chandra/ACIS-S - 2004-12-05)
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Sekil 3: Modele (turuncu) gore fit edilmis
foton akisinin enerjiye gore degisimi

4C19.44, Bolton ve Kinman tarafindan
1966°da kesfedilen bir kuazardir. Ayni sene
icerisinde kirmiziya kaymasi Burbidge ve
Kinman tarafindan z=0.72 olarak 6l¢tilmiistir.
X-1s1mn  jetini  ilk olarak Sambruna ve
arkadaglar1 (2002,2004) kuazarin radyo jetini
aragtirirken  rastlamiglardir.  Giney radyo
lobundan ve radyo jeti boyunca 8 bélgeden x-
151n akis1 almislardr.

Sekil 4: 68.94 ks pozlama ile alinmis X-1511
—m gorintisti ve spektrumu ¢ikartilan bolgeler
1072 e (Chandra/ACIS-S - 2007-04-12)
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Sekil 5: Modele (turuncu ve kirmizi) 100

gore fit edilmis sayim degerinin enerjiye Energy (keV)

gore degisimi. Jet (mavi) ve sicak Sekil 6: Modele (turuncu ve kirmizi)
noktanin  (yesil) saymim  degerleri gore fit edilmis foton akisinin enerjiye
karsilastirilmistir.  Alttaki  grafikte ise gore degisimi. Jet (mavi) ve sicak nokta
sigma degerinin degisimi verilmistir. (mor) karsilagtirilmastir.
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