
DENETİMLİ MAKİNE 
ÖĞRENİMİ

Denetimli makine öğrenimi, bir algoritmanın bir 
girdi veri kümesini kullanarak öğrenme sürecini 
yönlendirdiği bir makine öğrenimi alt dalıdır. Bu 
öğrenme sürecinde algoritma, giriş verileri ile 
ilişkilendirilmiş çıkışları öğrenir ve bu ilişkiyi 
modellemeye çalışır. Öğrenme süreci genellikle üç 
aşamadan oluşur:

• Eğitim Aşaması

• Doğrulama Aşaması

• Test Aşaması

İki tür probleme çözüm getirebilir, 
Sınıflandırma ve Regresyon

DENETLENMEYEN MAKİNE 
ÖĞRENİMİ
Denetlenmeyen makine öğrenimi, bir 
algoritmanın belirli çıkışa ulaşmak için 
önceden etiketlenmiş veri seti 
kullanılmaksızın, genellikle veri setindeki 
desenleri belirlemek veya veriyi gruplamak 
amacıyla çalışan bir makine öğrenimi 
paradigmasıdır. Bu tür algoritmalar, veri 
setindeki yapıları, örüntüleri veya ilişkileri 
otomatik olarak keşfetmeye çalışır. 
Denetimsiz öğrenme, veri setindeki gizli 
yapıları açığa çıkarmak, veriyi kümelemek 
veya boyutsal azaltma gibi görevleri 
gerçekleştirmek için kullanılır.

ASTRONOMİDE MAKİNE ÖĞRENİMİ
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RANDOM FOREST
KULLANILARAK PULSAR
KLASİFİKASYONU .

Bu proje karakteristik özelliklerine göre, özellikle de Darbe 
Periyodu(P0), Periyod türevi(P1) ve Yüzey Manyetik alanı 
(BSURF) temelinde farklı türlere sınıflandırmayı 
amaçlamaktadır. Sınıflandırma Rastgele Orman 
algoritması kullanılarak gerçekleştirilmektedir.

N A S I L  Ç A L I Ş I R

• Veri yükleme: Atnf kataloğundan elde edilen veri csv
dosyasından yüklenir ve bir DataFrame’e atanır.

• Veri Ayrıştırma: Veri seti özellikler(P0,P1,BSURF) ve 
etiketler(TYPE) olarak ayrıştırılır.

• Eğitim ve Test Setlerinin oluşturulması: Veri seti, eğitim ve test 
setleri olarak ayrılır. Bu sayede model eğitecek ve test edilecek 
verilere sahip olur.

• Veri standardizasyonu: Özellikler, eğitim seti üzerinden 
öğrenilen ortalama ve standart sapma kullanılarak 
standartlaştırılır.

• Random Forest Sınıflandırıcının Oluşturulması ve Eğitilmesi: 
Bir Random Forest sınıflandırıcı oluşturulur ve eğitim seti 
üzerinden eğitilir.

• Test Seti Üzerinde Tahminlerin Yapılması: Eğitilen model 
kullanılarak test  seti üzerinde pulsar sınıflandırma tahminleri 
yapılır.

• Performansın Değerlendirilmesi: Modelin performansı, 
accuracy(doğruluk oranı) ve classification report(sınıflama 
raporu ile değerlendirilir).

ML’NIN ASTRONOMIDEKI 
UYGULAMALARI

• Yıldız-Galaksi ayrımı
• Sınıflandırma
• Fotometrik kırmızıya kayma ölçümü
• Kütleçekimsel merceklenme keşfi
• Veri işleme ve analizi
• Büyük ölçülü sayısal simülasyonların analizi
• Gerçek zamanlı işleme ve karar verme
• Otomatikleştirişmiş anomali tespiti
• İşbirliğine dayalı insan-yapay zeka keşfi

Veri Seti

MAKİNE ÖĞRENİMİ 
NEDİR?
Makine öğrenimi, bilgisayar sistemlerinin veri analizi 
yaparak desenleri öğrenmelerine ve gelecekteki 
bilinmeyen veriler üzerinde tahminlerde 
bulunmalarına olanak tanır. 
Veri tabanlı öğrenme sürecinde, algoritma geçmiş 
deneyimlerden öğrenir ve bu öğrenmeyi kullanarak 
yeni verilere karşı çeşitli görevleri başarıyla 
gerçekleştirebilir. 
Makine öğrenmesi, sınıflandırma, regresyon, 
kümeleme gibi çeşitli görevleri yerine getirebilir.
Makine öğrenimi genel olarak iki temel algoritmaya 
dayanır: Denetimli makine öğrenimi ve 
Denetlenmeyen makine öğrenimi

KARAR AĞAÇLARI
Karar ağaçları, sınıflandırma ve regresyon problemleri için 
kullanılan bir makine öğrenimi algoritmasıdır. Bu algoritma, 
veri kümesini özelliklere göre bölerek karar ağaçları 
oluşturur. Her iç düğüm, bir özelliği temsil eder ve dallara 
ayrılarak veriyi belirli bir özelliğin değerine göre filtreler. 
Yaprak düğümleri, belirli bir sınıfa veya sayısal bir değere 
karşılık gelir.

SONUÇ
Günümüzde astronomideki veri bolluğu ve zenginliği, 
makine öğrenimi ve yapay zeka teknolojilerinin kullanımını 
kaçınılmaz kılmaktadır. Teleskoplar, uzay sondaları ve diğer 
gözlemevi araçları sayesinde toplanan veri miktarı, 
insanların manuel olarak analiz edebilecekleri sınırları 
aşmış durumdadır. Bu noktada, makine öğrenimi ve yapay 
zeka, astronomi alanındaki veri setlerini etkili bir şekilde 
işleyerek daha derinlemesine anlayış sağlamak, yeni 
keşifler yapmak ve karmaşık desenleri ortaya çıkarmak için 
kullanılmaktadır. Yapay zeka tabanlı algoritmalar, 
milyonlarca gök cismi arasında potansiyel olarak ilginç 
olanları belirlemede, kozmik olayları tahmin etmede ve 
genel olarak astronomik veri analizinde büyük bir yardımcı 
olmaktadır. Bu bağlamda, astronomideki veri bolluğu, 
makine öğrenimi ve yapay zeka ile birleşerek evrenin 
sırlarını çözmek için heyecan verici bir yol haritası 
çizmektedir.

YAPAY SİNİR AĞLARI
Yapay Sinir Ağları(Artificial Neural Networks), biyolojik sinir 
sisteminden esinlenen bir makine öğrenim modelidir. YSA 
birçok yapay nöronun katmanlar halinde bir araya 
gelmesiyle oluşur. Temelde girdi katmanı, gizli katman(lar) 
ve çıkış katmanı olmak üzere üç ana bileşenden oluşur.


