ASTRONOMIDE MAKINE OGRENIMI

Hazirlayan: Kerimcan Balkan

MAKINE OGRENIMI
NEDIR?

Makine 6grenimi, bilgisayar sistemlerinin veri analizi

yaparak desenleri 6grenmelerine ve gelecekteki
bilinmeyen veriler Gizerinde tahminlerde
bulunmalarina olanak tanir.

Veri tabanl 6grenme surecinde, algoritma gecmis

deneyimlerden 6grenir ve bu 6grenmeyi kullanarak

yeni verilere karsi cesitli gérevleri basariyla
gerceklestirebilir.

Makine 6grenmesi, siniflandirma, regresyon,
kiimeleme gibi cesitli gorevleri yerine getirebilir.

Makine 6grenimi genel olarak iki temel algoritmaya

dayanir: Denetimli makine 6grenimi ve
Denetlenmeyen makine 6grenimi

DENETIMLI MAKINE
OGRENIMI

Denetimli makine ogrenimi, bir algoritmanin bir
girdi veri kimesini kullanarak 6grenme surecini
yonlendirdigi bir makine 6grenimi alt dalidir. Bu
ogrenme surecinde algoritma, giris verileri ile
iligkilendirilmis cikiglari 6grenir ve bu iligkiyi
modellemeye calisir. Ogrenme sireci genellikle g
asamadan olusur:

« Egitim Asamasi
* Dogrulama Asamasi
* Test Asamasi

ki tiir probleme ¢dziim getirebilir,
Siniflandirma ve Regresyon

DENETLENMEYEN MAKINE
OGRENIMI

Denetlenmeyen makine 6grenimi, bir
algoritmanin belirli cikisa ulagmak igin
onceden etiketlenmis veri seti
kullanilmaksizin, genellikle veri setindeki
desenleri belirlemek veya veriyi gruplamak
amaciyla calisan bir makine 6grenimi
paradigmasidir. Bu tur algoritmalar, veri
setindeki yapilari, ortntuleri veya iligkileri
otomatik olarak kesfetmeye calisir.
Denetimsiz 6grenme, veri setindeki gizli
yapilari agiga cikarmak, veriyi kimelemek
veya boyutsal azaltma gibi gorevleri
gerceklestirmek icin kullantlir.
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YAPAY SiNIiR AGLARI

Yapay Sinir Aglari(Artificial Neural Networks), biyolojik sinir
sisteminden esinlenen bir makine 6grenim modelidir. YSA
bircok yapay noronun katmanlar halinde bir araya
gelmesiyle olusur. Temelde girdi katmani, gizli katman(lar)
ve cikis katmani olmak Uzere U¢ ana bilesenden olusur.
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KARAR AGACLARI

Karar agaclari, siniflandirma ve regresyon problemleri icin
kullanilan bir makine 6grenimi algoritmasidir. Bu algoritma,
veri kimesini 0zelliklere gore bolerek karar agaclari
olusturur. Her i¢ dugum, bir 6zelligi temsil eder ve dallara
ayrilarak veriyi belirli bir 6zelligin degerine gore filtreler.
Yaprak dugumleri, belirli bir sinifa veya sayisal bir degere
karsilik gelir.

ML’'NIN ASTRONOMIDEKI
UYGULAMALARI

*  Yildiz-Galaksi ayrimi

* Siniflandirma

* Fotometrik kirmiziya kayma 6lgimu

* Kutlegcekimsel merceklenme kesfi

* Veriisleme ve analizi

e Bulyuk olc¢tlu sayisal similasyonlarin analizi
* Gergek zamanl isleme ve karar verme

* Otomatiklestirismis anomali tespiti

* isbirligine dayali insan-yapay zeka kesfi

RANDOM FOREST
KULLANILARAK PULSAR
KLASIFIKASYONU.

Bu proje karakteristik 6zelliklerine gore, 6zellikle de Darbe
Periyodu(PO0), Periyod tlurevi(P1) ve Yuzey Manyetik alani
(BSURF) temelinde farkli turlere siniflandirmayi
amaclamaktadir. Siniflandirma Rastgele Orman
algoritmasi kullanilarak gerceklestiriimektedir.
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NASIL CALISIR

Veri yukleme: Atnf katalogundan elde edilen veri csv
dosyasindan yuklenir ve bir DataFrame’e atanir.

Veri Ayristirma: Veri seti 6zellikler(P0O,P1,BSURF) ve
etiketler(TYPE) olarak ayristirilir.

Egitim ve Test Setlerinin olusturulmasi: Veri seti, egitim ve test
setleri olarak ayrilir. Bu sayede model egitecek ve test edilecek
verilere sahip olur.

Veri standardizasyonu: Ozellikler, egitim seti Gizerinden
ogrenilen ortalama ve standart sapma kullanilarak
standartlastirilir.

Random Forest Siniflandiricinin Olusturulmasi ve Egitiimesi:
Bir Random Forest siniflandirici olusturulur ve egitim seti
uzerinden eqitilir.

Test Seti Uzerinde Tahminlerin Yapilmasi: Egitilen model
kullanilarak test seti Gzerinde pulsar siniflandirma tahminleri

yapllir.

Performansin Degerlendiriimesi: Modelin performansi,
accuracy(dogruluk orani) ve classification report(siniflama
raporu ile degerlendirilir).

Classification Metrics

Accuracy: 0.78

Type Precision Recall F1-Score Support

AXP 0.88 1.00 0.93 7
HE 0.84 0.82 0.83 68
NRAD  0.56 0.48 0.51 21
RRAT  0.79 1.00 0.88 1

XINS 0.50 0.50 0.50 2
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SONUGC

GUnumuzde astronomideki veri bollugu ve zenginligi,
makine ogrenimi ve yapay zeka teknolojilerinin kullanimini
kacinilmaz kilmaktadir. Teleskoplar, uzay sondalari ve diger
gOzlemevi araclari sayesinde toplanan veri miktari,
insanlarin manuel olarak analiz edebilecekleri sinirlari
asmis durumdadir. Bu noktada, makine 6grenimi ve yapay
zeka, astronomi alanindaki veri setlerini etkili bir sekilde
isleyerek daha derinlemesine anlayis saglamak, yeni
kesifler yapmak ve karmasik desenleri ortaya ¢ikarmak icin
kullaniimaktadir. Yapay zeka tabanli algoritmalar,
milyonlarca gok cismi arasinda potansiyel olarak ilging
olanlari belirlemede, kozmik olaylari tahmin etmede ve
genel olarak astronomik veri analizinde buyuk bir yardimci
olmaktadir. Bu baglamda, astronomideki veri bollugu,
makine 0grenimi ve yapay zeka ile birleserek evrenin
sirlarini gozmek igin heyecan verici bir yol haritasi
cizmektedir.




