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i. 24.Lekeçevrimi;Aralık2008’deaylıkdüzeltilmişortalamasının,
R= 2.2 değeriyle minimumu görmesiyle başlayıp, Ekim
2019’da tekrardan minimuma ulaşmasıyla sona ermiştir.
Sonuçolarakçevrim, toplamyaklaşık11yılsürmüştür.

ii. Aylık rölatif sayı grafiğinde de görüldüğü gibi çevrim, 2011
yılının Eylül ayında R=141,17 değeriyle birinci maksimumuna
ulaşmıştır. Bu tarihten sonra aktivite azalsa da 2013 Ekim
ayındaR=147,31değeriyle ikincibirmaksimumgöstermiştir.

iii. 24. Çevrim, ikinci maksimumu birinci maksimumundan daha
şiddetliolmaözelliğigöstermiştir.

iv. Kuzey ve Güney rölatif sayı grafiği incelendiğinde,çevrimdebir
maksimum göstermeleriyle beraber farklı zamanlarda
maksimumaulaşmışolduklarınıgörüyoruz.

v. KuzeyveGüneyyarımkürelerdeaktivitefaz farkıgöstermiştir.
vi. Kuzey yarım kürede 2011 yılının Eylül ayında R= 106,97

değeriyle maksimum gösterirken, Güney yarım kürede 2014
ŞubatayındaR=108,36değeriylemaksimumyapmıştır.

vii.Kuzey yarım kürede dik bir çıkış kolu ve sonrasında aşamalı
şekilde bir azalış gösterirken, Güney yarım kürede çıkış ve iniş
kollarıdiğerinegöresimetrikbirşekilalmıştır.

viii.2014 Ocak ayının başlarında NASA'nın Güneş Dinamiği
Gözlemevi tarafından AR1944 olarak adlandırılan, son dokuz
yılın en büyük Güneş lekelerinden biri gözlenmiştir. Bu
lekedeki en büyük nokta Dünya'dan yaklaşık 2 kat daha
büyük ve tüm leke grubu ise Dünya'dan yaklaşık 7 kat daha
büyüktür.

ix. 24. Çevrim genel olarak düşük aktiviteli bir çevrim olmuştur.
(Hathaway,2015)

Kuzey - Güney asimetrisi ile ilgili ilk çalışmalardan biri, 1874'ten
1955'e kadar Güneş lekesi alanlarının yıllık değerlerinin
dağılımını inceleyen Newton ve Milson (1955) tarafından
yapılmıştır. Bazı çalışmalarda Kuzey Güney asimetri (N-S
asimetri) indeksişuformülkullanılarakhesaplanmıştır:

𝐴𝑁𝑆 =
𝑁−𝑆

𝑁+𝑆
A, normalize edilmiş N-S asimetri indeksi, N, kuzey yarım
küredeki Güneş aktivitesi olaylarının sayısı ve S, güney yarım
küredeki Güneş aktivitesi olaylarının sayısıdır. Eğer 𝐴𝑁𝑆 > 0 ise
Kuzey yarım küredeki aktivite baskın,𝐴𝑁𝑆 < 0 ise Güney yarım
küre aktivitesi baskın olacaktır. Güneş lekesi aktivitesinin kuzey-
güney asimetrisini ölçmenin bir diğer yöntemi ise mutlak
asimetri indeksidirveşuşekildetanımlanabilir:

𝐴 =𝑁−𝑆

Verilerde aylık ortalama almamızın sebebi maksimum genliğin
çevrim tarihin önünde veya arkasında kalmasını engellemektir.
Bir minimumdan diğer minimuma geçerken aktivitenin
zamanla değişimini görmek için aylık rölatif sayıların yürüyen
ortalamaları şudüzeltmeyegöre hesaplanır (Waldmeier,1961):

𝑆𝑚 𝑟𝑡 = 𝑟𝑡−6+2 ෍

𝑘=−5
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𝑟𝑡−𝑘 +𝑟𝑡+6 ∕24

Yarım küreler arasındaki olası asimetriyi ve sistematik gidişatın
var olup olmadığını anlamak amacıyla her bir yarım kürenin
rölatif sayısı hesaplanır ardından zamana göre grafiği çizdirilir.
Diğer bir yandan düzeltilmiş rölatif sayı grafiği ise bize çevrimin
genliği, maksimuma çıkış ve iniş süresini ve toplam çevrim
süresi hakkında bilgi verir. Çevrim boyunca her iki yarım
küredeki leke gruplarının enlerinin zamana göre grafiğinin
çizdirilmesiyle lekelerin enlemsel yoğunluğu hakkında bilgi
sahibiolunabilir.
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Aylık toplam rölatif sayı, Kuzey ve Güney rölatif sayıları
‘https://www.observethesun.com’ dan alınmıştır. Enlem verileri ise
‘http://solarcyclescience.com/activeregions.html’ sitesinden alınmıştır.
Düzeltilmiş veriler ise yine ‘https://www.observethesun.com’ dan
alınan aylık rölatif sayı verilerinin yürüyen ortalamaları hesaplanarak
eldeedilmiştir.
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Şekil 1: Güneş'in yüzeyindeki manyetik alanın 
haritası, manyetogram (4 Ocak 2008 )

Şekil 2: 10981 dahil olmak üzere yıllık Güneş lekelerinin 
grafiksel gösterimi (SOHO/MDI - Debrecen Sunspot Data 

(SDD))
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Şekil 3: 24. çevrim için rölatif sayının zamanla değişimi

Şekil 4: 24. çevrim için aylık rölatif sayıların yürüyen ortalamaları 

Şekil 5: 24. çevrim için aylık N-S asimetri indeksi

Şekil 6: 24. çevrim için aylık mutlak asimetri indeksi

Şekil 7: 24. Güneş leke çevrimin kelebek diyagramı
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Danışman Hocam Dr.Öğr.Üyesi Asuman GÜLTEKİN ANNAK’a

katkılarından dolayı teşekkürlerimi sunuyorum.

Güneş aktivite indeksleri, Kuzey ve Güney yarım kürelerinde tekdüze olamamakla beraber istatiksel olarak bir Kuzey Güney
asimetrisi gösterir. Farklı indekslerin oluşturduğu asimetri, bu aktivitelerin altında yatan manyetik alanın üretim mekanizmasını
anlamamız içinbize önemli ipuçları sağlar. Bu çalışmada,24. çevrimde gözlenen leke verileriyleaktiviteningidişatı incelenmiştir.

Dünya’mızın içinde bulunduğu sistemin merkezi kabul edilen
orta büyüklükte G2 tipinden bir sarı cüce olan Güneş'in
manyetik alanı, radyasyon bölgesi ile konveksiyon bölgesi
arasında bulunan, Tachocline isimli geçiş bölgesinde
meydana geldiği düşünülmektedir. Güneş atmosferinde
meydana gelen manyetik olaylar Güneş aktivitesi olarak bilinir
ve aktivitenin gidişatı, Güneş’in rotasyonu, manyetik alan
etkileşimleri gibi değişkenlere bağlıdır. Güneş'in manyetik
aktivitesinin en belirgin göstergesi Güneş lekeleridir. Fotosfer
tabakasında gözlenen Güneş lekeleri, Güneş’teki aktiviteye
bağlı olarak ortaya çıkan, çevresine göre soğuk ve koyu
yapılardır. Güneş leke gözlemlerinden, Güneşte bir leke
çevrimi olduğu anlaşılmıştır. Bu aktif olayların zamana göre
grafiği çizdirildiğinde periyodik bir davranış gösterdikleri
görülmüştür Bu davranışa Leke Çevrimi denir. Yapılan
çalışmalar sonucu, leke çevrimine ait ortalama periyot 11 yıl
olarak tespit edilmiştir. Leke sayısının maksimum olduğu
döneme çevrimin genliği denilirken, çevrimde iki minimum
arasındaki zaman aralığı çevriminperiyodu olarak adlandırılır.
1848 yılında Rudolf Wolf (Friedli, 2016), gözlenen leke
aktivitesini tanımlayabilmek için bir bağıntı ortaya çıkarmıştır.
Bu bağıntı:

𝑅 = 𝑘 10𝑔+𝑓

R:  Rölatif sayı ya da Wolf sayısı,
g:  Günlük toplam gözlenen leke grubu sayısı,
f:  Bu gruplardaki gözlenen lekelerin toplam sayısı
k: Gözlem aletleri, gözlem yeri ve gözlemcilerden 
kaynaklanabilecek farklılıklardan dolayı tanımlanan bir 
indirgeme katsayısıdır.
Bir çevrim boyunca farklı Güneş aktivite olaylarından
anlaşıldığı üzere, bir leke çevriminde aktivite her iki yarım
kürede eşit değildir. Bunun sonucunda iki yarım kürelerin
aktivitelerinde bir faz kayması meydana gelir. Asimetri; uzun
vadeli gözlemler sonucu, Kuzey ve Güney yarım kürelerinde
gerçekleşen çeşitli Güneş aktivitelerinin tekdüze olmadığının,
belirli zaman dilimlerinde Güneş diski üzerinde birçok faz
kayması ve şiddet farkı yaratmasının bir açıklamasıdır. Kuzey -
Güney asimetrisi üzerinde çalışma yapmamızın temel nedeni,
Güneş’teki manyetik alanı ve manyetik alanın değişimini
anlamaktır. Emin olmamakla beraber, bu uzun vadeli K-G
asimetri periyodu bize Güneş’in iç yapısı hakkında bilgi
verebilir.
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