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Supernova kalintis1 (SNR) sipernova durumunu yasayan bir yildizin bilesenlerini, patlama sonucu olusan sok dalgasi tarafindan yildizlar arasi ortama dogru sagilmasi
ile olusan bir yapidir. Kalinti yuksek sicakliktaki bilesenlerinden kaynakli X-1s1nm1 bolgesinde gdzlenebilir bir bolgedir. Bu 6zelliginden dolayi, 1999 yilinda uzaya
firlatlan NASA/Chandra X-1s1n1 uzay teleskobu tarafindan énemli bir hedef haline gelmislerdir. Chandra, sipernovalari ve geride biraktiklar1 gorkemli kalintilar1 X-
1sin1 goruntulerinde yakalayarak bu goksel patlamalarin enerjisini, bilesimini ve dinamiklerini belirlemede buyuk katkilar sundu. Bu calismada Chandra X-ray Center

(CXC) verileri kullanarak elde ettigim Cassiopeia A ve SN 1604 stipernova kalintilarinin X-1sin1 gérantistna ve spektrumlarini paylasacagim.

SN 1604 Kalintisi

Sekil 1: 21. Yuzyilin ilk ayinda Chandra teleskobu ile 50 000 saniye
pozlayarak alinmis Cassiopeia A supernova kalintis1 X-1sin1 géruntusu.

Cassiopeia A (Cas A) 17. yuzyilin sonlarina dogru patladigi bilinen ve Kralice takimyildizi dogrultusunda ve
galaksimiz olan Samanyolu igerisinde bulunan supernova kalintisidir. Patladiginda cok parlak oldugu
dusuntlmesine ragmen herhangi bir gézlemi bulunmamaktadir ve ancak 20. yuzyilda kesfedilebilmistir.
Supernova patlamasi sonucu kimyasal bilesenlerinin ¢ok yuksek sicakliklara ulasmasi sebebiyle X-1sini
bolgesinde oldukc¢a parlak olan bu yapir Chandra uydusunun ilk hedetlerinden birisi olmustur. Chandramnin
bu kaynak icin ilk gézleminden cikan verileri kullanarak X-isin1 enerji seviyelerine gore (soft, medium, hard)
ayirip bunlar1 RGB olarak tekrar birlestirdim. Ortaya cikan bu goéruntide mavi boélgeler hard, yesil bolgeler
medium ve kirmizi bélgeler ise soft X-1s1n1 bolgelerini gostermektedir.

Sekil 2: Cas A kaynaginin belirli bolgeler ve o bolgelerden alinmis spektrumlari.

Sekil 3: Sekil 1'deki gortintiden 6 ay sonra ve yine Chandra ile 50 000
saniye pozlayarak alinmis Kepler'in Stipernova (SN 1604) kalintisinin X-
1S1N1 goruntusu.

Kepler'in stupernovasi (SN 1604) Yilanci takimyildizi dogrultusunda ve Samanyolu icerisinde gerceklesen
bir patlamadir. 400 y1l 6nce gerceklesen bu patlamanin goértuntr parlaklig: -2.5 kadir derecesine ulasmis
ve yaklasik 3 hafta boyunca gtinduizleri bile gérulebiliyordu. Bu stupernova galaksimizde gézlenilmis son
supernovadir. Kalintinin 20. Yuzyilda kesfedilmesinden sonra Chandra'nin hedefleri arasinda yer
almistir. Sekil 3 de olusturdugum gértntayt de Cas A ile ayn1 asamalar ile olusturdum.

Sekil 4: SN 1604 kalintisinin belirli bolgeler ve o bolgelerden alinmis spektrumlar.

Verilere Erisim

Chandra arsivlerinden veri toplamak icin linux terminali Gzerinden CIAO komutunu kullandim. Elde ettigim duzenlenmis gézlem verilerinden spektrum alinacak
bolgeleri (Sekil 3 ve sekil 4 tizerindeki kirmizi halkalar) se¢gmek icin SAOIMAGEDS9 programini kullandim. Spektrumlari alirken de SHERPA komutunu kullanarak
spektrumu modelledim. Renkli goruntuleri elde etmek i¢in de FLUXIMAGE komutu ile goruntuleri soft, medium, hard X-1sin1 enerji seviyelerine ayirdim. Elde ettigim
gorselleri GIMP uygulamasini kullanarak RGB kompozit gortintistint (Sekil 1 ve sekil 2) elde ettim.
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