Dusuk Kutleli X-151n Cifti 4U 1608-522°nin Parlama Karakteristigi
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Bu calismada 4U 1608-522 kaynaginin 1996-2022 yillar1 arasinda gerceklesen uzun donem X-Isin parlamalarini siniflandiriyoruz ve parlamalarin iki farkli sinifta dagilim gosterdigini tespit ediyoruz.
0001 1k simf maksimum 40-80 cnt/s aki siddetine ulasan ve 50-100 giin aras1 devam eden parlamalar, ikinci smnif ise maksimum 20-40 cnt/s aki siddetine ulagan ve 10-25 giin arasi siiren parlamalar

iceriyor. Kaynagin sakin evre durumunda gecirdigi giin sayisi ile sonrasinda olusan parlamanin maksimum siddeti arasinda olasi iliskiyi arastiriyoruz ve daha uzun sakin evre siiresini takip eden
parlamalarin daha yiiksek parlama siddetine ulastigini goriiyoruz.

Diistiik Kiitlel1 X-Isin Ciftler:

4U 1608-522 kaynag bilesenlerinden biri notron yildizi, digeri Distk kitleli bir X-isin  cifti(LMXB) X-isinlarinda 1sima  yapan, R i Yapilan analizlere gore 4U 1608-522 kaynaginin
kirmizi dev olan ve X-Isinlarinda 1gima gosteren ikili bir yildiz bilesenlerinden biri kompakt cisim -beyaz ciice, nétron yildiz1 veya - - 1996-2022 yillar1 arasindaki parlamalarinin iki
sistemdir(LMXB). Bu calismada 4U 1608-522 kaynaginin karadelik- digeri ise Roche lobunu doldurmus, Giines kiitlesinden daha [ EESTEENE=— Ahcir heating .. farkli grupta dagilim gosterdigi gozlenmistir.
RXTE/ASM ve ISS/MAXI uydularindan alinan 2-10 KeV enerji az kiitleye sahip bir yildiz olan, kiitlecekimsel olarak birbirlerine bagh ve [EEFTESRTE S NE_. : Birinci grup 40-80 cnt/s maksimum siddete
araligindaki giinlik ortalama aki degerleri kullanmlmgtir. ortak bir kiitle merkezi etrafinda dolanan ikili yildiz sistemidir. Bu tir [ \ ____ Hotspot sahip, 55-105 giin arasi suren parlamalardir.
Kaynagin her iki dedektor tarafindan gozlenen 2010 yilindaki sistemlerde bulunan nétron yildizlar1 genellikle yagh ve manyetik alam / ‘ Ikinci grup ise 20-40 cnt/s maksimum parlama
parlamasi kullanilarak MAXI verileri ASM verilerine Kkalibre zayif yildizlardur. S— | - siddetine sahip, 10-25 giin siiren kisa siireli
edildi (Sekil 2). Yapilan kalibrasyon sonrasi kaynagin 1996 . \ b parlamalardir.  Birinci grupta  bahsedilen
yilindan itibaren 26 yillik 1s1ik egrisi olusturulmus (Sekil 1), 1s1k Sistemde goriilen parlamalarin sebebi donor yildizdan kompakt cisim . g | parlamalarin hizlh bir sekilde maksimum
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egrisinde goriilen uzun donem X-Isin parlamalarinin arasinda bir lizerine aktarilan maddenin kiitlecekimsel potansiyel enerjisinin X-Isin Companion noktasina ulastiktan sonra bir siire hizli bir

stream

gruplasma olup olmadig1 arastirilmistir. Kaynakta goriilen X-Isin akisina dontismesi olayidir. Kiitle aktarimi yapan yildizin sahip oldugu - - star parlaklik diisiisii gosterip daha. sonra disus
parlamalarinin siddeti ile kaynagin parlama oncesi sakin evrede acisal momentumdan dolay1 aktarilan madde dogrudan kompakt cisim ‘ £ .20 hizinin yavasladigi goriilmiistiir. Ikinci gruptaki

gecirdigi stire arasindaki olasi bir iliskinin varligim arastirmak tizerine diismez. vildiz etrafinda bir toplanma diski olusturur. Sekil 3: Disuk katleli X-Isin ¢ifti(LMXB) modeli. parlamalarin ise hizli bir parlakhk artis1
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icin parlamalarin ve sakin evrelerin baslangic ve bitis zamanlar: gostererek maksimum noktasina ulastigi ve ayni

tespit edilerek her bir parlamaya ait maksimum siddet ve parlama . . — sekilde hizlica parlakliginin azaldig: goriiliiyor.
oncesi sakin evrede gecen giin sayilari elde edildi. Parlamalarin Siniflandirilmasi Sakin Evre — Parlama Slddetl HlSlel

4U 1608-522  kaynaginin  parlamalarinin
siddetinin parlama Oncesi gecen sakin evre
suresiyle iligkisi oldugu goriilmiistiir. FRED  ve
FRED+LIS parlamalarinda  bu  iligki
gozlemlenirken LIS parlamalarinda herhangi
bir iliski goriilmiiyor. Bunun sonucunda
elde ettigimiz L(t)=0,134.t(015)+10,55(3,92)
fonksiyonuna gore parlama oOncesinde gecen
sakin evre siiresi ne kadar wuzun olursa

P Kalibre edilmis verileri kullanarak olusturdugumuz isik Parlama  baglangic = zamanlarmm1i  net  olarak

FRED+LIS egrisindeki parlamalarin baslangic zamanlarim tespit belirleyebilmek icin kaynagin herhangi bir parlama
70 v TYYRR Y vY  vv o vvvy xvovvow edebilmek icin parlama baslangicini siddetini 5 cnt/sn gostermedigi bir zaman arahigim sectik ve o zaman
50 HI ST PR S olarak belirledik. Parlamalarin gerceklestigi zaman araligindaki verilerin standart sapmasini(c) aldik.
araligini belirledikten sonra o araliktaki verileri alarak bir Parlama baslangic ve bitis limitini 30 olarak belirledik.
yumusatma Kkatsayisi1 belirledik ve yumusatma islemi Bunun sonucunda parlamalarin baslangic ve bitis
uyguladik.  Verilerinde  eksiklik  olmayan  tim zamani elde ettik. Elde edilen zamanlar ve parlamaya
parlamalarin baslangic zamanlarimi sifir olarak kalibre ait maksimum sayim degerlerini kullanarak Sekil 5’de
ettikten sonra parlamalari st tiste bindirmis olduk. Sekil gorilen grafigi olusturduk. Daha sonra bu grafik : : :
Ate 4U 1608-522 kaynagimin 1996dan bu yana tizerindeki FRED ve FRED+LIS parlamalarinin verileri gergeklesen parlamamn maksimum siddeti o

e ee e ) e e .. . : kadar biiyiik oluyor. Donor yildizdan yigihm
gerceklesen 16 adet parlamasi goriiniiyor. lgglliliréﬁgli"ak siyah cizgi ile gosterilen egimin fonksiyonu diskine madde aktarmmimm kesintisiz devam
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Sekil 1: 4U 1608-522’nin 1996'dan bu yana 26 yillik isik egrisi. Siyah artilar ve mavi — 2020 May parlamanin siddeti de o kadar yiiksek olacak.
carpilar sirasiyla ASM ve MAXI verilerini temsil ediyor. Ters lGg¢genler FRED(Fast Rise | 2000 Mar 70

— 2013 May
Exponential Decay), LIS(Low Intensity State) ve FRED+LIS tlrd parlamalarin

— 2007 Jun
. - ) — 2017 Jun
maksimum noktasini gosteriyor.
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Time (days since MJD 55250) verileri  kesinlik iceren tum parlamalari icermektedir. Ayni  renk mavi kareler LIS eslik eden FRED tipi patlamalari, yesil daireler ise LIS

sekil 2: MAXI verilerini ASM verilerine kalibre etmek icin kullanilan 2010 grubundaki etiketler yukaridan asagiya dogru maksimum siddetten patlamalari temsil etmektedir. Siyah ¢izgi grafik lzerindeki verilerin
yilina ait parlama. minimum siddete dogru siralanmistir. egimini gdsteriyor.
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