Ozet ve giris

Samanyolunun sarmal kollarinin olusumu ele
alinacaktir. Morgan ve dig. (1952-1953) Yuksek
ISima glicune sahip O-B tipi yildiz ornekleriile 3

kol teshis etti: Sagittarius-Carina, Lokal ve Perseus.

Georgelin &Georgelin (1976) 4 spiral kol teklif
etti. GUnes Perseus ile Sagittarius kolu ararsinda
kollar arasi bolgede yer alliyor. Kollarin varligi icin
gozlemsel cisimler: HIl bolgeleri, molekuler
bulutlar, bayuk kitleli yildiz olusum bolgesi
(HMSFR) mazerleri, OB tipi yildizlar, acik yildiz
kimeleri, Sefeitler, Evrimlesmis yildizlar.

Lokal Kol’un varhgini standart yogunluk-dalga
teorisi ile aciklamak zordur, Sagittarius ile Perseus
kolllari arasinda dar bosluktan dolayi.

Kullanilan veri setleri: Radyo bolgesinde VLBI,
optik bolgede GAIA astrometrisi. Mevcut veri
tabanlariile d = 4.5 kpc bolge icerisinde spiral
vapiyi detayli haritalandirmak muamkun.
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Galaksimizin spiral kollar

HMSFR maserleri

Gunes cevresindeki sarmal kollar

Sarilma problemi

Observation: 15,000 million yvears

Prediction: S00 million vears

Spiral kollarin diferansiyel donmeden dolayi 500 milyon icerisinde yumak

HMSFR bolgeleri oldugu bulunduktan sonra dominant bir kol seklinde sarilmasi ve spiral yapinin gézden kaybolmasi gerekir. Gozlemler
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bu 6ngoru ile celismektedir. Bugin galaksilerin spiral kollarini gézlGyoruz.

Yogunluk dalga teorisi

Bu teoriye gore, yildizlar ve gaz Galaksinin diskinin icinde hareket eden
yvogunluk dalgalari boyunca yigilmalar olusturur. Spiral kollar, Galaksinin merkezi
etrafinda dolandikca yildizlarin yigildigi yerlerdir. Bu durum, otoyolda yogun
trafik sikisikliginda oldukca yavas ilerleyen otomobillere benzetilebilir.

Kendiliginden yayilan yildiz olusumu

Bu teori spiral kollari sekillendirmek icin sipernova patlamasindan yayilan sok dalgalarini
dikkate alir. Bir sipernovadan yayilan sok dalgasi bir gaz bulutuna ulastiginda bulutu sikistirir
ve yeni yildizlar olusturur. Bu siire¢ dongusel oldugundan, Galaksinin diskinin diferansiyel
rotasyonu ile birlikte sok dalgalari spiral kollarin goriinmesini saglar

Tartisma ve sonuc

Gunes civarindaki Spiral yapi farkli tip Spiral temsilciler olan,
GMCs, HMSFR mazerleri, HIl bolgeleri, O tipi yildizlar ve gencg
acik kimeler ile uyum icindedir. Temsilcilere ait uzaklik
bilgilerinin belirsizlikleri, % 15 ve 0.5 kpc den dusuktar. Bu
verilerden itibaren 5 adet baskin kolun varligi aciga vuruldu:
Perseus, Lokal, Sagittarius-Carina, Scutum-Carina, Norma.
Spiral kollar ve kollar arasi bdlgelerde, spiral temsilcilerin
dagilimlari kompleks altyapilar gosteriyor. 4 adet spur (cikinti)
veya spur benzeri yapilar teshis edilmistir.

Radyo bandinda VLBI ve optikte GAIA astrometrik veriler
sayesinde Galaksinin spiral yapisini anlamada son birkac yilda
onemli ilerlemeler olmustur. Hemen hemen tozdan
etkilenmeyen VLBI radyo gozlemleri ile Galaksinin uzak
bolgelerine ait yiksek dogrulukta (0.6 mas ve tipik £ 0.2 mas)
spiral temsilcilerin élcimleri yapilmistir (Reid ve dig.

2019). BeSSel projesi 6zellikle Galaksinin 3. ve 4. ceyreginde,
cogu HMSFR’lerin paralaks/6zhareket bilglerini elde etmek icin
planlanmistir. Yakin gelecekte SKA cok sayida HMSFR’lerin
astrometrik dlcimlerini saglayacaktir.

GAIA parallax belirsizliklerinde G < 15 mag icin 0.02-0.03
mas, G <17 mag icin ise 0.07 mas araliginda bir gelisme
saglandi. GAIA DR3 ‘Uin 2022 saliverilmesi planlanmakta.
Bovlelikle cok sayida yildizin daha dogrulukla 6zhareket ve
parallaks bilgileri yayinlanmis olacak. Gaia verileri ile daha uzaga
gidilemediginde, gunes civarinin d < 5 kpc icerisindeki spiral
yvapinin detayli yapi/altyapilari calisilabilecek.
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