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anakolun bir ¢izgi ya da egri olmaktan ote, bir bant
seklinde oldugudur. Yani bir kalinhgi vardir ve yildiz
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H-R DIYAGRAMI

Hertzsprung Russell diyagrami ( ya da HR diyagram) yildizlarin isitma guicleri (veya mutlak ‘
parlakhiklarn) ile tayf tiirleri (veya etkin sicakliklari) arasindaki iliskiyi veren bir dagihm grafigidir.
Ayni zamanda renk-parlaklik diyagrami olarak da bilinir. HR Diyagramini anlamadan, yildizlari tam
olarak anlamak miimkiin degildir. '
HR diyagrami genellikle, dikey eksende 1sitma gucii, yatay eksende ise etkin sicaklik olacak
sekilde kullanilir. Yatayda etkin sicaklik sagdan sola dogru artarken, dikeyde isitma gticii
asagidan yukariya dogru artar. Yani en sicak ve en ¢ok isitma giiciine sahip yildizlar, diyagramin '
sol ust kdsesinde yer alirken; en soguk ve en az isitma giiciine sahip yildizlar da sag alt
koésesinde yer alir.
Yildizi olusturan gaz ve toz bulutu ¢coktiikce, kiitle cekimsel potansiyel enerjinin bir kismi, Virial
Teoremine gore, gazi 1sitmak icin harcanir. Bu yuzden bulut ¢coktiikce, sicaklik artmaya baslar. '
Sicaklik, cekirdek kisminda daima daha fazladir, ¢iinkii cekirdek daha fazla ¢coker.

Isitma Giicii (Giines biriminde)

10,000 6,000
Etkin Sicaklik (Kelvin)
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Ornegin Giines’in yaricapinin ve isinim giiciiniin zamanla
artmasini ele alalim. Proton-proton cevrimine gére, 6 parcacik (4
proton ve 4 elektron) birleserek 1 parcacik olusturur. Dolayisiyla
ortalama molekiil agirhg: artar ve ideal gaz denklemine gére bu
durum, kiitle cekimsel cokme ile sonugclanir. |

GUNESIN EVRIMI

Hidrojeni yakmaya baslayan bu yildizlar, anakola
otururlar. Yani anakol lizerinde gérdigiimiiz
yildizlar, baskin enerji kaynagi olarak hidrojeni

yakiyorlar. Burada 6nemli bir diger nokta da, Soldaki'grafikte, Giines’in evrimi sirasinda HR diyagraminda
izledigi yol gosterilmistir. 10 milyon yil gibi, 6mriine nazaran kisa
bir Suirede anakola yerlesen Giines, anakolda yaklasik 9.5 milyar
yil kalir. Ardindan kirmizi dev evresine gecerek, burada da 2 milyar I
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anakol omru boyunca bu bantta hareket ederek
yaricapini ve i1sinim giicunu artirir. Fakat bunlarin
miktari, her etkin sicaklik degerine karsilik diisen
yildiz icin farkhdir, hepsi ayni egriyi takip etmez.

yil gecirecektir: Kirmizi dev asamasindan sonra, atmosferinin dis
katmanlarint uzaya salarak, gezegenimsi bir bulutsu olusturur ve
geriye sicak bir cekirdek olan beyaz ciice birakir.

10 000 6000
Surface Temperature (Kelvin)
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YILDIZIL ARIN OLUMU

Kutlesi, 1:4 Gunes kutlesinden daha az olan bir yildiz, ¢cekirdegindeki tiim
hidrojeni tukettiginde, yercekimi(kiitle) yeterince bilyik degilse dogrudan
Beyaz Cuce haline gelebilir.

Kutlesi, 1.4 Gunes kutlesinden daha fazla olan yildizlar icin suirec, ¢cekirdekteki
hidrojen tamamen helyuma donustiriildiginde, yildiz sikismaya baslar. Fakat
yildiz, bu kez her seferinde bir sonraki reaksiyonu gerceklestirebilecek kadar
yercekimine sahiptir. Cekirdekte bulunan helyum, daha agir metallere
donusmeye baslar. Bu dongi birka¢ reaksiyon sonrasinda demir ile son
bulur. Demir, ¢cekirdekte olusan nihai elementtir. yildiz hizla kiicilmeye baslar.
Daralmaya baslayan demir cekirdek isinir. Sikismanin etkisiyle, cekirdekteki
proton ve elektronlar birleserek bir nétron cekirdegi olustururlar. Devam eden
daralmaile cekirdek, sikismanin devam etmesi sonucunda muazzam derece
bir 1s1 oelusturarak patlar ve tiim parcalar cevreye dagilir. Bu duruma
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YILDIZLARIN
SINIFLARI
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Tayf Tiirii

O sinifi; O sinifi yildizlar ¢ok sicak ve cok aydinhktir,
mavimsi bir renge sahip olmalarinin yani sira cogunun
sactigi 1Stk mor otesi bolgededir.

B sinifi; B sinifi yildizlar son derece aydinlik ve mavidir.
Spektrumlari, B2 alt sinifinda en belirgin olan nétr helyuma
ve ilimh hidrojen hatlarina sahiptir.

A sinifi; A sinifi yildizlar, genellikle gdkytiziinde ciplak goz ile
gorulebilecek kadar 1sima yaparlar. Goriiniir 1Sikta beyaz
veya mavimsi beyaz bir goriinime sahiptirler.

F sinifi; F Sinifi yildizlarinin Ca Il elementi icin belirgin bir

f sekilde H ve K cizgileri vardir.

G sinifi; G sinifi yildizlari tanimlarsak, muhtemelen
glinesimizin bu siniftan olmasi sebebiyle, en iyi bilinen yildiz
sinifidir. Gunes — G2V turindendir.

K sinifi; K sinifi yildizlar, gtinesimizden biraz daha yizey
sicakligr dusuk olan turuncumsu yildizlardir.

M sinifi; M sinifi, en yaygin yildiz sinifidir. Gilines'i cevreleyen
yildizlararas: boslukta anadizin yildizlarinin yaklasik% 76'si
M sintfina ait kirmizi cilice yildizlardir.
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