SAX J1808.43658 kaynagi, ilk olarak 1996 yilinda Bep-
poSAX uydusu tarafindan kesfedilen bir x-151n1 kay-
nagidir. 1998 yilinda NASA /RXTE x-1gmn1 teleskobu,
notron yildizinin doniisii  sirasinda  ortaya cikan
401Hz’lik atmalar1 farketmistir. Ayrica, frekanstaki
tutarli degsimler sonucu, notron yildizinin her 2,01
saatte bir yoriingesinde dolandig tespit edilmistir.
Bu caligmada, SAX J1808.4-3658 kaynaginin yak-
lagik 16 yillik RXTE/PCA verileri kullanilarak doniis
frekansi, yoriinge analizi ve uzun donem frekansindaki
degisimi, analiz edilmigtir.

ANALIZ SEMASI

HEASARC/NASA web araylizli veya bazi linux ta-
banli komut satir1 dosyalar: ile indirme iglemi gercek-
legtirilmektedir. = Zaman analizi yapilmadan once,
dedektore ulagan her bir foton zamaninin Yer’in
yoriinge hareketinin sonucu olan donemsel degisimlerin
diizeltilmesi icin Giines merkezine indirgeme igleminin
yapilmasi gerekir. Bu islem icin, HEASOFT frbary
alt programi kullanilir. Bu islem sonucunda, ham veri
lizerine, diizeltimis zamanlar1 iceren BARYTIME sii-
tunu eklenir. Zaman analizi islemleri sirasiyla alttaki,
HEASOFT alt programlariyla, BARYTIME kolonu
lizerinden yapilmaktadir.
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Sekil 3: Zaman analizi icin kullanilan temel Heainit pro-
gramlari.

Bir HEASOFT alt programi olan zsel sayesinde gozlem
verilerini belirli zaman araliklarina ayirabiliriz. Ardin-
dan duruma gore powspect ve/veya efsearch ile fourier
doniisiimleri ile zaman analizi iglemi yapilir. Analiz
islemler sonucunda elde edilen fits dosyasi, R ile mod-
ellenmektedir. Ayrica yoriinge analizi icin Period0/
adli program kullanilmaktadir.
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MILISANIYE X-ISINI PULSARLARI

Notron Yildizlari, evrendeki en egzotik nesneler arasin-
dadir. Yaklasik 10-15 km’lik bir yaricap icinde 1.4-
2 Giines kiitlesi kiitlesine sahip bir kompakt cisimdir.
Daha fazla sikigtirma yercekimi ¢okmesine yol aca-
cagindan, dejenere basincin hala yercekimini den-
geleyebildigi maddenin en kompakt kararh konfigiirasy-
onudur. Bir milisaniye pulsar1 ise, yaklagik 10 mil-
isaniyeden daha kisa donme periyoduna sahip bir
notron yildizidir. Elektromanyetik spektrumun radyo,
X-151m1 ve gama 1gin1 boliimlerinde milisaniyelik pul-
sarlar tespit edilmistir. Milisaniye pulsarlarin kokeni
icin 6nde gelen teori, bunlarin, yakin ikili sistemdeki
bir yoldas yildizdan maddenin toplanmasi yoluyla hi-
zla donen yagh notron yildizlar: olmalaridir.

FREKANS ANALIZI

Zaman analizi i¢in kullanilan HEASOFT alt program-
lari;

e Daha 6nce kaynagin frekansi bilinmiyorsa uygu-
lanmasi gereken program; powspec

e Daha Onceden litaratiir taramasyila kaynaga ait
yaklagik frekans degeri biliniyora; efsearch
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Sekil 4: SAX J1808.4-3658 kaynaginin RXTE/PCA ver-
ileri tizerinden elde edilen zaman analizi. Ustte; powspec
ile elde edilen 401Hz’deki gii¢ spektrumu. Altta; efsearch
ile 401Hz civarinda elde edilen hassas frekans bilgisi.
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Sekil 1: Diigiik kiitleli X-151m1 cifti ve RXTE teleskobu.
Gorsel:ESO /L. Calgada

YORUNGE ANALIZI

SAX J1808.43658 kaynag1 yoriinge analizi icin, 16 yil-
ik RXTE/PCA verilerini 64sn’lik zaman araliklarina
ayirarak, her bir veri icin gii¢ spektrumlar1 olusturul-
musdur. Toplamda 20bin adet veri ilizerinden elde
edilen sonuglarin (belirli bir alt deger {izerinden) za-
mana karst degisimi, period04 programi 2.01 saat
olarak hesaplanmigtir.
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Sekil 5: SAX J1808.4-3658 kaynaginin uzun doénem
frekans degisimi (listte). "a" grubunun ayritili gosterimi
(altta).

Tablo 2: FFT ile belirlenen yoriinge dolanma donemi.
Genlik

Yoriinge
Periyodu(h)

2.00873
2.01374
2.01439
2.00641
2.01309

Grup Zaman Fortalama
(MJD 50000+)  (Hz)

1998 401.00929
2002 400.93985
2005 400.98638
2008 400.93956
2011 400.94843

0.02339
0.02120
0.02240
0.02314
0.01972

SPIN FREKANSI ZAMAN EVRIMI

Yapilan analizlerin sonucunda SAX J1808.4-3658 kay-
naginin doniis frekansinda bir azalma oldugu ortaya
cikmistir.
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Sekil 2: SAX J1808.4-3658 kaynaginin yirmi yillik bir za-
man araligi i¢inde frekansindaki degisim.

Tablo 1: Uzun donem zaman analizi sonucu.

Hata Pay1

Parametreler Degerler
R.A. 18R08™275647  0.007°

Dec. —36°58"43"7.90  0.25”

Epoch (MJD) 50919.7 —

v(Hz) 400.9646978 3.151 x 1072
v (Hz) —1.096 x 10719 2.351 x 102

Bu calismada yapilan zaman analizleri sonucunda da,
SAX J1808.4-3658 kaynaginin doniis frekansi yak-
lagik 401Hz, yoriinge periyodu 2.01 saat olark teyit
edilmistir. Ayrica, hazirlanan linux komutlariyla yak-
lagik 20 bin gozlem verisine uygulanan zaman analizi
sonuglarina gore; uzun donemde kaynagin frekansinda
azalma oldugu tespit edilmigtir.
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